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Pflasterbelag ,,UNI - Oko*
Fa. Hermann Peter KG, Baustoffwerke, 77866 Rheinau — Freistett

Rechnerische Bestimmung der Wasserdurchlissigkeit

Die Fa. Hermann Peter KG, Rheinau - Freistett, bat um einen Nachweis der Tauglichkeit des
Pflasterbelages mit der Produktbezeichnung ,UNI - Oko" fiir eine Regenwasserversickerung. Da
eine Bestimmung der vorhandenen Wasserdurchlassigkeit insitu mittels Infiltrometerversuchen
aufgrund der vorhandenen Schichtung im Bereich des Ober- und Unterbaus einer
Pflasterbefestigung zu nicht korrekten Ergebnissen fuhrt, wurde die Bestimmung der
Wasserdurchldssigkeit nachfolgend auf rechnerischem Wege durchgefihrt.

Bei dem zu untersuchenden Pflasterbelag ,UNI - Oko" handelt es sich gemaR dem in der
Anlage 1a-c beiliegenden Produktdatenblatt der Fa. Hermann Peter KG um ein Pflaster aus 2
unterschiedlichen, konkav - polygonalen Steinen mit einem Gesamtmal der Steinpackung von
1218,7 mm x 885,0 mm. Die Abmessungen der Einzelsteine betragen 220 mm x 107,5 mm
(32 Stuck je Steinpackung), 107,5 mm x 107,5 mm (6 Stick je Steinpackung), die minimale
Fugenbreite zwischen den Einzelsteinen wird mit 5,0 mm angegeben. Der Flachenanteil einer
wasserdurchlassigen Fuge betragt laut Produktdatenblatt Aruge = 5,6 % der gesamten
Rasterflache Araster des Pflasterbelages.

Die wasserdurchlassigen Fugen sollen nach Mitteilung der Fa. Hermann Peter mit einem Splitt
der Kérnung 1 - 3 mm verfullt werden, im Bereich des Oberbaus der Pflasterbefestigung wird
i.d.R. ein weitgestuftes Kiessandmaterial der Kornung 0 — 32 vorgesehen. Die Kornverteilungen
dieser Schiuttmaterialien sind in der Anlage 2.1 dargestelit.
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Nach einem rechnerischen Verfahren nach Beyer (vgl. Anl. 2.2) ist fur das Fugenmaterial
(Splitt, Kérnung 1 -3 mm) bei lockerer Lagerung mit einer Wasserdurchléssigkeit wvon
kiFuge= 1,6 - 102 m/s zu rechnen. Fir den Oberbau der Pflasterbefestigung kann bei
mitteldichter bis dichter Lagerung (Verdichtung auf 100 % der erreichbaren Proctordichte) eine
Wasserdurchlassigkeit von kroverbau = 3,5 - 104 m/s angesetzt werden. Die Durchlassigkeit des
Pflastersteins kann in der nachfolgenden Berechnung mit hinreichender Genauigkeit mit
ki = 0 m/s angesetzt werden.

Die wirksame Durchlassigkeit senkrecht zur Pflasterebene kann mit nachfolgender Formel
hinreichend genau ermittelt werden:

kiges = (ki1-a1+ke-@az+t......kinan) / Zai

Mit den o.g. Wasserdurchlassigkeiten bzw. GréfRenverhaltnissen der Teilflichen ergibt sich
senkrecht zur Pflasterebene eine Wasserdurchlassigkeit von

kfges =i (kfFuge'aFuge"'kalein'aSiein) ! ARraster

Kiges = (1,6 102 m/s - 0,056 - Arastert O m/s - 0,9602 - Araster) / ARaster

Kiges= 9.0 - 10 m/s

Die Gesamtdurchlassigkeit des Pflasterbelages ,Uni- Oko" liegt somit geringfugig Uber der
Durchlassigkeit des unterlagernden Pflasteroberbaus (Kiessand, Kérnung 0/32) von
ki oberbau = 3,5 - 10 m/s (vgl. Anl. 2.2).

Fur die Bemessung von Versickerungsanlagen wird ein in funf Jahren einmal auftretendes
Niederschlagsereignis von 10 Minuten Dauer zugrunde gelegt. In Deutschland entspricht dies
im Mittel einer Regenspende von gn= 270 |/(s-ha). Unter Einrechnung einer Sicherheit von
n = 2,0 ergibt sich fir den anstehenden Untergrund zur Aufnahme der 0.g. Regenspende eine
erforderliche Wasserdurchléassigkeit von  kiuntergund= 5,4 - 10°m/s. Diese erforderliche
Wasserdurchlassigkeit wird vom untersuchten Pflasterbelag ,UNI - Oko* mit kiges= 9,0 - 10" m/s
eingehalten.
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Der untersuchte Pflasterbelag ,UNI - Oko" der Fa. Hermann Peter KG, Rheinau - Freistett, ist
somit fur den Einbau in Versickerungsanlagen prinzipiell geeignet. Voraussetzung hierfur ist,
dass die Fugenschittung vor Feinteileintrag und Reduzierung der Wasserdurchlassigkeit
geschitzt wird.

MaRgebend fur die Bemessung der Versickerungsfahigkeit einer Versickerungsanlage bleibt die
Durchlassigkeit des anstehenden Untergrundes.

//4'/%,/\

(Dipl. — Geol. M. Heckmann)

Anhang: Anl. 1a-¢ Produktdatenblatt ,UNI - Oko*
Anl. 2.1 KorngroRenverteilung Schittmaterialien
Anl. 2.2 Bestimmung Wasserdurchlassigkeit nach BEYER
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Bestimmung der Kornverteilung

) B INGENIEURGESELLSCHAFT
Ingenieurgesellschaft Karcher mbH Proj.: Hermann Peter KG, Rheinau-F  Be: He KA'R(HER
Institut fur Geotechnik Pfasterbelag "UNI-Oko" )
Tel.:06340 / 508070 - 1 E 6531j02 Anl: 21 08.10.2025 | !NSTITUT FUR GEOTECHNIK
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0,01 0,063 0,1 0,2 0,5 1 2 10 20 63 100
Korndurchmesser [mm]
Kurve Vers. SCH Tiefe [m] Darstellung Sieblinienbereiche Siebung
Nr. fortl. von bis Kurve(n) FSS TS Trocken  Nass
1 Kiessand Kérnung 0/32 mm VoY aY oY aYaYaYaY oY N
2 Split Kérnung 1-3 mm Vo Ya Ya Ya Ya Ya N
Kurve Feinkornanteil P < mm) D5 D 10 D 15 D17 D 20 D 30 D 40 D 50 D 60 D 85
Nr. [%] (£ mm) [mm]
1 0,04 0,063 0,19 0,26 0,34 0,38 0,44 0,98 4,18 6,97 10,14 17,84
2 0,07 0,063 1,05 1,18 1,32 1,39 1,49 1,88 2,21 2,53 2,90 4,08
Kurve Ungleichférmigkeit U Krimmungszahl C, Durchléssigkeit k¢ Bodenansprache
Nr. M 8] [m/s] (BEYER) DIN 18 196 DIN 18 300:2012
1 39,16 0,37 4,68E-04 Gl 3
2 2,46 1,03 1,60E-02 GE 3
Kommentar:

Stand: 08.12.2010




Ingenieurgesellschaft Kéarcher mbH
Institut fur Geotechnik
Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 7013-17

Proj.: Hermann Peter KG, Rheinau - Freistett
Pflasterbelag UNI-Oko

E 6531j02 Anl.: 2.2 Datum:

Be: He

08.10.25

Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit nach BEYER

Lagerung: locker: D =0,15
mitteldicht: D = 0,40
dicht: D =0,75

Es bedeuten: to

D Lagerungsdichte

obere Schichtgrenze
t, untere Schichtgrenze

Korndurchmesser bei

10 Gew. % Siebdurchgang

ke [M /7S] = 7,1x1075 x§-—202 __ 4 55{xd,,2 xD 2267

g(U+ 3,4) U
B/BS/Sch ty t, d D dio U K K mittel
spit1-3mm  "1-3  mm 0,28 1,18 2,5 1,6E-02  1,6E-02
Kiessand "0-32  mm 0,6 0,26 39,2 35E-04  #WERT!






