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Pflasterbelag ,,Antika*
Fa. Hermann Peter KG, Baustoffwerke Rheinau, 77866 Rheinau — Freistett

Rechnerische Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit

Die Fa. Hermann Peter, Rheinau - Freistett, bat um einen Nachweis der Tauglichkeit des
Pflasterbelages ,Antika“, fir eine Regenwasserversickerung. Da eine Bestimmung der
vorhandenen Wasserdurchldssigkeit insitu mittels Infiltrometerversuchen aufgrund der
vorhandenen Schichtung im Bereich des Ober- und Unterbaus einer Pflasterbefestigung zu
nicht korrekten Ergebnissen fiihrt, wurde die Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit
nachfolgend auf rechnerischem Wege durchgefiihrt.

Bei dem =zu untersuchenden Pflasterbelag ,Antika“® handelt es sich gemaR dem
Verlegungsvorschlag der Fa. Hermann Peter KG um 2 unterschiedliche Pflastersteine mit
Einzelabmessungen der Steine von 206 mm - 166 mm und 166 mm - 101 mm. Die Fugenbreite
zwischen den Einzelsteinen wird mit 4 mm angegeben. GeméaR dem o.g. Verlegungsvorschlag
betragt der Flachenanteil einer wasserdurchldssigen Fuge Ar,e = 3,04 % der gesamten
Rasterflache Arager des Pflasterbelages.

Die wasserdurchlassigen Fugen sollen nach Mitteilung der Fa. Hermann Peter mit einem Splitt
der Kornung 1 - 3 mm verfiillt werden, im Bereich des Oberbaus der Pflasterbefestigung wird
i.d.R. ein weitgestuftes Kiessandmaterial der Kérnung 0 — 32 vorgesehen. Die Kornverteilungen
dieser Schiittmaterialien sind in der Anlage 2.1 dargestelit.

Nach einem rechnerischen Verfahren nach Beyer (vgl. Anl. 2.2) kann fiir das Fugenmaterial
(Splitt, Kérnung 1 — 3 mm) mit einer Wasserdurchlassigkeit von kegyge = 1,5 - 10 m/s gerechnet
werden. Fur den Oberbau der Pflasterbefestigung kann eine Wasserdurchlassigkeit von
Kf oberbau = 5 © 107 m/s angesetzt werden. Die Durchlassigkeit des Pfastersteins kann in der
nachfolgenden Berechnung mit hinreichender Genauigkeit mit k; = 0 m/s angesetzt werden.
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Die wirksame Durchlassigkeit senkrecht zur Pflasterebene kann mit nachfolgender Formel
hinreichend genau ermittelt werden:

kfges= (ke aq+kep ag+...... Kean) ! Za;

Mit den o.g. Wasserdurchlassigkeiten bzw. Grofenverhdltnissen der Teilflachen ergibt sich
senkrecht zur Pflasterebene eine Wasserdurchlassigkeit von

kfges = (kfFuge'aFuge"'katein'aS1ein) ! Agaster
kiges = (1,5 - 107 m/s - 0,0304  Agagiert 0 M/s - 0,983 - Aragier) / Araster
Kiges =46 - 10™ m/s

Die Gesamtdurchlassigkeit des Pflasterbelages ,Antika" liegt somit in der GroRenordnung der
Durchléssigkeit des Pflasteroberbaus von ki gpersas = 5 - 10 m/s (vgl. Anl. 2.2).

Fir die Bemessung von Versickerungsanlagen wird ein in funf Jahren einmal auftretendes
Niederschlagsereignis von 10 Minuten Dauer zugrunde gelegt. In Deutschland entspricht dies
im Mittel einer Regenspende von q,= 2701/ (s-ha). Unter Einrechnung einer Sicherheit von
n = 2,0 ergibt sich fur den anstehenden Untergrund zur Aufnahme der 0.g. Regenspende eine
erforderliche Wasserdurchldssigkeit von  kiynergruna = 5,4 - 10° m/s. Diese erforderliche
Wasserdurchlassigkeit wird vom untersuchten Pflasterbelag ,Antika® mit kiges=4,6 - 107 m/s
eingehalten.

Der untersuchte Pflasterbelag ,Antika“ der Fa. Hermann Peter KG, Rheinau - Freistett, ist somit
flr den Einbau in Versickerungsanlagen prinzipiell geeignet. Voraussetzung hierfiir ist, dass die
Fugenschittung vor Feinteileintrag und Reduzierung der Wasserdurchlassigkeit geschitzt wird.

MafRgebend fiir die Bemessung der Versickerungsfahigkeit einer Versickerungsanlage bleibt die
Durchlassigkeit des anstehenden Untergrundes.

-

" (Dipl.— Geol. M. Heckmann) Y; (Dipl.— Ing. J. Santo

Anhang: Anl. 2.1 KorngréRenverteilung Schiittmaterialien
Anl. 2.2 Bestimmung Wasserdurchldssigkeit nach BEYER



Bestimmung der Kornverteilung
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Korndurchmesser [mm]
Kurve B/BS Héhe [m] Darstellung Sieblinienbereiche ~ Siebung
MNe e _von:  bist _ Kurve(n) F8s TS _ | Trocken Nass
1 Kiessand Kémung 0/32 N
2 Splitt Kémung 1/3 | = —0— 00— —— N
Kurve FeinkornanteilPg .y D5 D10 D15 D20 D25 D30 D40 DS0 D60 D85
Nr. (%] (@ mm) o , [mm]
1 0,04 0,063 0,19 0,26 0,34 0,44 0,63 0,98 4,18 6,97 10,14 17,84
2 0,07 0,063 1,05 1,18 1,32 1,49 1,67 1,88 2,21 2,53 2,90 4,08
Kurve Ungleichférmigkeit U Kriimmungszahl C. Durchléssigkeit k; Bodenansprache
Nr. H [ Im/s] (BEYER) DIN 18 196 DIN 18 300
1 39,16 0,37 GW 3
2 2,46 1,03 GE 3

Stand: 27.05.2010




Ingenieurgesellschaft Kircher mbH Proj.: Hermann Peter KG, Rheinau - Freistett Be: He
Institut fiir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 701317 E 6531g02 Anl.: 22 Datum: 19.08.14
Bestimmung der Wasserdurchldssigkeit nach BEYER = ncney
Lagerung: locker: D=0,15 Es bedeuten: to obere Schichtgrenze
mitteldicht: D = 0,40 L untere Schichtgrenze
dicht: D=0,75 D Lagerungsdichte

diy  Korndurchmesser bei
10 Gew. % Siebdurchgang

_ 268 2 —0,367
k =71-10"°% .| —— _ -d .D™°
e [M/s]=7, [(U+3,4)+55:' 10
BBS/Sch t t, d D dyo 1] ks K¢ mitte!
Split 1/3 0,00 0,08 0,08 0,3 1,18 2,5 1,5E-02 1,5E-02

Kiesssand 0/32 0,08 42,00 41,92 0,3 0,26 39,2 4 6E-04 4,6E-04




