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Pflasterbelag ,,Estero* der Fa. Hermann Peter KG, Rheinau - Freistett

Rechnerische Bestimmung der Wasserdurchlissigkeit

Stellungnahme

Die Fa. Herman Peter, Rheinau - Freistett, bat um einen Nachweis der Tauglichkeit des
Pflasterbelages ,Estero” fur eine Regenwasserversickerung. Da eine Bestimmung der
vorhandenen Wasserdurchldssigkeit insitu mittels Infiltrometerversuchen aufgrund der
vorhandenen Schichtung im Bereich des Ober- und Unterbaus der Pflasterbefestigung zu nicht
korrekten Ergebnissen fiihrt, wurde die Bestimmung der Wasserdurchldssigkeit auf

rechnerischem Wege durchgefiihrt.

In der beiliegenden Anlage 1 ist der GrundriR eines einzelnen Pflastersteines des
Pflasterbelages ,Estero” dargestelit. Wie aus dieser Anlage ersichtlich, betragt die Flache einer
wasserdurchlassigen Fuge Aryq ca. 5 % der gesamten Rasterflache Agagter.

Die wasserdurchlassigen Fugen werden nach Mitteilung der Fa. Hermann Peter mit einem Split
der Kornung 1-3 mm verfiillt, im Bereich des Oberbaus der Pflasterbestigung ist ein
weitgestuftes Kiessandmaterial der Kérnung 0 — 32 vorgesehen. Die Kornverteilung dieser
Schittmaterialien ist in der Anlage 2.1 dargestellt. Nach einem rechnerischen Verfahren nach
Beyer (vgl. Anl. 21) ist fir das Fugenmaterial (Split, Kérnung1-3) mit einer
Wasserdurchldssigkeit von kfF.,ge=1,5*10'2 m/s zu rechnen. Fir den Oberbau der
Pflasterbefestigung kann eine Wasserdurchldssigkeit von kmbemau=5*104 m/s angesetzt
werden. Die Durchldssigkeit des Pfastersteins kann in der nachfolgenden Berechnung mit

hinreichender Genauigkeit mit k; = 0 m/s angesetzt werden.
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Die wirksame Durchlassigkeit senkrecht zur Pflasterebene kann mit nachfolgender Formel

ermittelt werden:
kfges = (kf1 *a1+kf2*az+ ...... kfn*an) / 2a;

Mit den o.g. Wasserdurchladssigkeiten bzw. GroRenverhaltnissen der Teilflichen ergibt ist

senkrecht zur Pflasterebene eine Wasserdurchlassigkeit von

_— *
kfges - (kfFuge*aFuge"'katein aStein) / ARaster

kfges . (1:5 * 10-2 m/s * 0:05 * ARasler+ Om/s* 0-95 i ARaster) / ARaster

Die Gesamtdurchlassigkeit des Pflasterbelages liegt somit in der gleichen GréBenordnung wie
die Durchléssigkeit des Pflasteroberbaus von k¢ gpemau = 5 * 107 m/s (vgl. Anl. 2.2).

Far die Bemessung von Versickerungsanlagen wird ein in fiinf Jahren einmal auftretendes
Niederschlagsereignis von 10 Minuten Dauer zugrunde gelegt. In Deutschland entspricht dies
im Mittel einer Regenspende von q,= 2701/ (seha). Unter Einrechnung einer Sicherheit von
n = 2,0 ergibt sich fiir den anstehenden Untergrund eine erforderliche Wasserdurchldssigkeit
von  Kfuntergrund = 5,4 * 10° m/s. Diese erforderliche Wasserdurchldssigkeit wird vom

untersuchten Pflasterbelag ,Estero” mit keges= 7,5 * 10* m/s eingehalten.

Der untersuchte Pflasterbelag ,Estero” der Fa. Hermann Peter KG, Rheinau — Freistett, ist somit
fir den Einbau in Versickerungsanlagen geeignet. Voraussetzung hierfir ist, daR die
Fugenschittung  vor entsprechendem Feinteileintrag und Reduzierung  der
Wasserdurchlassigkeit  geschitzt wird. MaBgebend fir die Bemessung der
Versickerungsfahigkeit einer Versickerungsanlage bleibt die Durchizssigkeit des anstehenden

Untergrundes.
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(Dipl — Geol. M. Heckmann)

Anhang: Anl. 1 Grundrif} Pflasterstein
Anl. 2.1 KorngroRenverteilung Schiittmaterialien
Anl. 2.2 Bestimmung Wasserdurchléssigkeit nach BEYER

V (Dipl — Ing. J. Santo =
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Proj.. Hermann Peter KG, Rheinau - Freistett

Anl.: 21

Be: He

Datum: 21.06.2007

Bestimmung der Kornverteiiung
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Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit nach BEYER

Lagerung: locker: D=0,15 Es bedeuten: to obere Schichtgrenze

mitteldicht: D = 0,40 ty untere Schichtgrenze

dicht: D=0,75 D Lagerungsdichte

dsy  Korndurchmesser bei
10 Gew. % Siebdurchgang
s | 268 2 [4-0,367
ki[m/s]=71-10"°.| ——— __ ,+55]|.d D%
ol ] L(u + 3,4) ] i

B/BS/Sch t, t, d D dqo U ks Ks Mittel
Split 1/3 0,00 0,08 0,08 0,3 1,18 2,5 1,5E-02 1,5E-02
Kiesssand 0732 (0,08 42,00 41,92 0,3 0,26 39,2 4,6E-04 4 6E-04




